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Hintergrund

Das Institut fur Herz- und Kreislaufphysiologie stellt seit einigen

Jahren multimediale Lernmodule Uber die Plattform des

Lerninformationssystems (LernlS) des Multimediazentrums der
Universitat zur  VerfiUgung, welches urspringlich  mit
Unterstitzung vom BMFZ entwickelt wurde. (http://www.khk.uni-

duesseldorf.de)

Ein grol3er Teill der aktiv genutzten Lernmodule umfasst den
Bereich der Physiologie des Herzens und des Kreislaufs,

verbunden mit klinischen Aspekten der Koronaren Herzkrankheit.

Im Zuge der Einfuhrung der universitatsweiten einheitlichen
Lernplattform ILIAS und der Entwicklung eines ,single-sign-on*
Uber das Hochschulportal wurde entschieden, die Anzahl der zu
pflegenden Lernplattformen auf ein Minimum zu reduzieren.
Damit geht nach mehr als funf Jahren Nutzung die Zeit des
LernlS ihrem Ende entgegen.

Der Stromungswiderstand in einem durchstromten Gefalh (= GefdBwiderstand)

Durch ein zylindrisches Gefali getriebhene
Fliissigkeiten setzen der Stromung einen
Widerstand entgegen.

Wird die Flissigkeit mit Hilfe eines Drucks (F; Kraft pro
Flache) durch das Gefali "gepresst", =o verschieben =ich die

Flizzigkeiteschichten relativ zu einander:

¢ [ie Geschwindigkeit der unmittelbar an die Gefdiiwand
|, da

5
angrenzenden Flissigkeitsschicht 1=t gleich Nul

diese an der Gefalfwand haftet.

+ Infolge der Reibung der Flssigkeitsschichten
aneinander verschieben sich jeweils die folgenden Ursache fur den Stromungswiderstand (in der
Fliz=zigkeitzzchichten gegeniber den vorangeganagsnen, Hamodynamik als GefabBwiderstand bezeichnet) ist
=o daszs =ich sin Geschwindigkeitzgefalle einstellt. Die die Reibung zwischen den unterschiedlich schnell
Lange der Ffeile entzpricht der stromenden Flussigkeitsschichten (= die innere
Stramungsgeschwindigkeit der Flissigkeits=chichten. Fliissigkeitsreibung, die Viskositat).

Abb. 1: Oberflache der Lernmodule des Lerninformationssystems: die Gestaltung der
Texte und Graphiken ist zum Teil sehr uneinheitlich. Zudem wurde von den
Studierenden die Navigation als wenig intuitiv und das Inhaltsverzeichnis als sehr
dominant und untbersichtlich empfunden.
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Die Aufgabe des Herzens im Kreislauf:
Funktion als "Umwalzpumpe"

Die rechte Herzhalfte nimmt Gber die groBen
Hohlvenen sauerstoffarmes Blut aus dem

Innerhalb des Korpers Ubernimmt das Blut
vielfaltige Transportfunktionen (Atemgase,
Nahrstoffe, Warme). Dieser Transport ist
zwingend an die Bewegung des Blutes, an
den Kreislauf gekoppelt. Die Aufgabe, den
Blutkreislauf aufrecht zu erhalten, kommt
dem Herzen zu: Als muskuléses Hohlorgan
pumpt es bestandig Blut von der vendsen auf
die arterielle Seite des Kreislaufes- es
fungiert quasi als "Umwalzpumpe". Die
Pumpwirkung beruht auf einem rhythmischen
Aufeinanderfolgen von Kontraktion (= im Kérperkreislauf aufbauen muss, ist er
Systole) und Erschlaffung (= Diastole) des muskelstarker als der rechte Ventrikel, der
Herzmuskels. lediglich den relativ niedrigen Druck (systol.
20 mmHg) in der Pulmonalarterie aufbaut.

gesamten Koérper auf und fahrt es der Lunge
zu. Das mit Sauerstoff angereicherte Blut
gelangt zurlck in die linke Herzhalfte und
wird von dort in die Aorta ausgeworfen und
somit wieder im Korper verteilt (s. Abb. 2 =>

bitte unteres Thumbnail vergroBern).

Da der linke Ventrikel bei seiner Arbeit den
hohen arteriellen Druck (systol. 120 mmHg)

Funktionell besteht die "Umwéalzpumpe Herz
"aus zwei getrennten Pumpensystemen,
nadmlich der rechten und der linken Herzkam-
mer (Ventrikel), der jeweils ein Vorhof
(Atrium) vorgeschaltet ist (s. Abb. 1 => bitte
oberes Thumbnail vergroBern).

Bewegte Magnetresonanz-Bilder von der
Pumpaktion des Herzens finden Sie hicr
(Magnetresonanzbildgebung).
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Abb. 2: Neugestaltung der Fragen: Durch die Funktion ,Theorie aufrufen® wird der
Lerner zu der entsprechenden Seite gefuhrt und kann von da aus auch wieder genau
an die gleiche Stelle zurtucknavigieren.

Ein Tell der Lernmodule wurde bereits als HTML-Dokument nach
ILIAS exportiert. Bel der Migration der Module gehen leider
wichtige funktionelle Eigenschaften verloren.

So konnen Kurse nicht als zusammenhangende Einheit migriert
werden. Die exportierten HTML Module konnen nicht wieder
seriell aneinandergehangt und nicht durch Interaktive
Fragemodule miteinander verbunden werden.

Wir UOberarbeiten mit Hilfe von studentischen Hilfskraften die
Kurse zur Praktikumsvorbereitung sowohl inhaltlich als auch
strukturell.

Dabel werden auch die Vorgaben der neuen Approbations-
ordnung zum Fragenstil (d.h. ein konkreter Bezug in der Frage,
Vignettentechnik) und der Struktur der Fragen (best of five)
erfullt.
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Lectora

Die Uberarbeiteten Inhalte werden in ein Autorentool (Lectora)
Ubertragen und mit Fragen zur Uberprifung des Wissensstandes
komplettiert.

Bel Lectora handelt es sich um eine Entwicklungs-software zur
Erstellung von Interaktiven E-Learning-Inhalten, die weltwelt
Einsatz in Aus- und Weiterbildung findet.

Mit Hilfe dieser Software wird die Aktivierung der Lernenden
durch den Einbau von spielerischen Elementen wie

e Animationen

e Quizzes,

* Drag and Drop Fragen und

» Kreuzwortratsel und

* kleinen Video-Sequenzen erhoht werden.
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Abb. 3: Arbeitsbereich von Lectora: Neugestaltung der Fragen: Durch die Funktion
,Theorie aufrufen* wird der Lerner zu der entsprechenden Seite gefthrt und kann von
da aus auch wieder genau an die gleiche Stelle zuricknavigieren.
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Dieses Projekt wird Uber das E-Learning-Projekt HeinEcomp der Heinrich-Heine-Universitat
Dusseldorf durch Mittel des Landes NRW (MIWFT) und durch Studienbeitrage gefordert.
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